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I. Bevezet6

Az energiaellatas biztonsadganak kérdései tobb oldalrdl is aktualisnak mutatkoznak. A
vilaggazdasag novekedése altal generélt, folyamatosan novekvd energiaigény
folyamatosan boviildé kinalatot tesz szlikségessé, mikdzben a fosszilis
energiahordozokban gazdag térségekben tapasztalhatdo fesziiltsegek, konfliktusok
onmagukban is gyakran akadalyozzék annak biztositasat, hogy a kitermel6i oldalon

folyamatos legyen az alapanyag-utanpétlas.

Bar ritkdbban képezi az ellatasbiztonsdg elemzésének targyat, és kevésbé gyakran
keril a figyelem Kkozéppontjdba, mégis alapvetéen befolyasolja az ellatas
folyamatossagat és biztonsagat a szallitasi infrastruktira megléte, sérilékenysége és
biztonsaga. Az energiacllatas folyamatossagat veszélyezteté akciok igy tobb

szempontbdl is kiemelked6 figyelmet érdemelnek.

A nemzetkozi energiapiacok fuiggenek a szallitds folyamatossagatol nem csak a
kitermelt energiahordozok mennyiségét tekintve, de fizikai eértelemben is. A
jelentosebb szallitdsi utvonalak sériilékenysége, esetleges sériilése jelentdsen
veszélyezteti az ellatas folyamatossagat, ezaltal akar jelentés energia-aremelkedest is
generdlva. Mig a katonai és politikai létesitmények, gazdasagi kozpontok elleni
tamadasok a fokozott védelemnek koszonhetden egyre nehezebb célpontnak
bizonyulnak, addig az energiainfrastruktira és az energiahordoz6-szallitasi utvonalak
elleni merényletekkel a tdmaddk sokkal nagyobb valdszintiséggel érhetik el céljukat
és okozhatnak jelentds, akar maradand6 karokat. Emiatt az energiaellatas biztonsagéat
fenyegeté olyan fizikai kockazatok, mint példaul a terrorista tamadasok és a
kal6ztdmaddsok mar korantsem tekinthet6k tisztan az energiaipar gazdasagi
kockazatanak, hanem az ellatas folyamatat fenyegetd biztonsagi kockazatként kell a

jelenségre tekinteni, kiilonos tekintettel a kGolajellatas biztonsagara.

A dolgozat a fentiekre figyelemmel alapvetéen a kdolajellatast biztositd szallitasi
rendszer serilékenységét mutatja be foldrajzi megkozelitesben. Tekintettel a
rendelkezésre all6 nyomtatott irodalom sziikosségére, az elemzés alapvetden

internetes forrasokra tdmaszkodik.



II. A tengerszorosok jelentette kockazatok

A kéolajpiacon 2007-ben a napi atlagos kitermelés 85 millié hord6* kériil mozgott, és
ennek a mennyiségnek hozzavetbleg a fele, 43 milli6 hordd tankerek segitségével,
meghatarozott tengeri Utvonalakon jutott el céljahoz. Ez a szallitdsi mod azonban keét

szempontbol is jelentds kockazatot hordoz magéaban.

A tengeri utvonalak hosszusagat, és igy a szallitds gazdasagossagat is jelentOsen
befolyasolja, hogy kontinensek megkerilése helyett lehet6ség kinalkozik tengeri
szorosokon, csatorndkon keresztili szallitasra is. Ezen szorosok szdma alacsony,
gyakran konfliktusokkal sujtott térsegek kozott helyezkednek el, mikézben a rajtuk
keresztll széllitott kéolaj mennyisége igen jelentés. A szorosok fizikai védelme
tobbnyire nehezen megoldhatod, fizikailag sérilékenyek, emellett gyakran konnyen
eltorlaszolhatdk, akar elaknasithatdk, veszélyeztetve ezéltal a tengeri kereskedelem
folyamatossagat. (A legjelent6sebb szorosok legfontosabb paramétereit az 1. szamu

tablazat foglalja 6ssze.)

A szorosokon keresztiilhaladd tankerek szintén sériilékeny célpontnak minésiilhetnek:
egyrészt nehezen és lassan valtoztatnak irdnyt, nehezen védhetdk, és méretiikbdl,
illetve vizi tartdzkodasukbol adoddan egy esetleges tdmadaskor fedezéket sem
talalhatnak. Sérulékenységik azonban nem csak a szorosokban fokozott — bar itt a
szorosok fizikai lez&rdsa, a forgalom korlatozésa vagy a kornyezetvédelem
szempontjabdl’ kifejezetten nagy kockazatot jelentenek - hanem a nyilt tengereken is,

és a tankhajok forgalma elleni terrortdimadasok fenyegetése varhatoan a tovabbiakban

is novekszik.
A legfontosabb szorosok és jellemzéik®
i ] A szoros
e il szélessége a Elsédleges
Hely mennyiség 200§-ban legkeskenyebb Kiindulasi orszagok célorszagok
(millié hordo)
ponton (m)
Obol-allamok (kézottik | Japan, Egyesiilt
Hormuzi-szoros 16,5-17 38 892 Szaud-Arabia, Iran és Allamok, Nyugat-
az Egyesult Arab Eurdpa, tovabbi azsiai
Emirségek) orszagok

' 1 hord6 = 158,9872 liter

% Tekintettel a szallitott aru jellegére, a tankerek elleni tamadasok elsésorban nem maga a hajé sériilése,
esetleg elpusztulasa miatt jelentés, hanem az okozott kdrnyezeti karok miatt.

% A szorosokrol szarmazé informaciok, adatok bemutatdsakor a dolgozat jelentés részben az Egyesiilt
Allamok Energialigyi minisztériuméanak statisztikai hivatala, az Energy Information Administration
adataira tAmaszkodik.




Bab el-Mandab 33 32976 Obol-allamok Europa, Egyesult
Allamok
Obal-allamok, Eurépa, Egyesiilt
Szuezi csatorna 4,5 305 els@sorban Szaud- ~uropa, £gy
o Ao Allamok
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Malaccai-szoros 15,0 3148 Obal-allamok, Nyugat- Azsia
Afrika
) Egyesiilt Allamok,
Panama-csatorna 0,5 34 Egyesult Allamok kozép-amerikai
orszagok

1. tablazat: A legfontosabb szorosok és jellemzdik

Forras: http://www.eia.doe.gov/cabs/World Qil_Transit_Chokepoints/Background.html

I1.1 A Perzsa-oboltél a Fekete-tengerig
L1.1 A Hormuzi-szoros

A Hormuzi-szoroson athalado napi 17 millié hordonyi kéolajnak kdszonhetéen — a mi
az Osszes, tengeri Gtvonalon szallitott kdolajnak csaknem 40%-a - az Oman és Iran
kozott elhelyezkedé Hormuzi-szoros a vildg legfontosabb tranzitGtvonalanak része. A
keresztiilhalado olaj az Egyesiilt Allamokba, Nyugat-Europaba és Japanba jut — ez
utobbi orszag koolaj-szuksegletének ezért példaul mintegy 75%-a is itt halad at. A
Hormuzi-szoroson keresztil kozlekedé tankerek a ,,Very Large Crude Carriers
(VLCC)” kategoriaba® tartoznak, azaz tobb mint 2 millié hordényi olaj széllitasara
képesek.

A szorosba a 80-as években az Irak és Iran kdzotti haboru idején tengeri aknakat
telepitettek, majd tobb évnyi biztonsagos szallitast kovetden szeptember 11. utan nott
érezhetben az itteni szallitasi utvonal sebezhetGsége. Iran jelenléte kézzel foghatd,
2008 januarjaban példaul a Forradalmi Garda 5 jarérhajdja a fegyveres Osszelitkozés

kozelébe keriilt az Egyesillt Allamok haditengerészetével, amikor annak héarom

* A tankerek kapacitését jellemzéen ,,dedweight” tonnaban (DWT) mérik, ami azt jelzi, hogy mekkora
tomegii terhet tud az adott tanker biztonsigosan szallitani. Az érték nem csupan az aru, hanem példaul
a viz, az Uzemanyag és a legénység témegét is magaba foglalja. A tankereket ezen mérték alapjan a
kovetkezd kategoriakba soroljak:

e 10.000-24.999 DWT: Normal/ altalanos felhasznalasu tanker (General Purpose tanker )
25.000-44.999 DWT: Kozepes méretii tanker (Medium Range tanker )
45.000-79.999 DWT: Large Range 1 (LR1)
80.000-159.999 DWT: Large Range 2 (LR2)
160.000-319.999 DWT: Very Large Crude Carrier (VLCC)

e 320.000-549.999 DWT: Ultra Large Crude Carrier (ULCC)
Forras: http://en.wikipedia.org/wiki/Tanker (ship)
(Letoltés datuma: 2008. julius 7.)



http://www.eia.doe.gov/cabs/World_Oil_Transit_Chokepoints/Background.html
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hajéjat kozel 200 méterre kozelitették meg a szorosban®. A szoros hasznalata konnyen
blokkolhatd, mind aknatelepitéssel, mind fizikai korlatokkal (pl. hajokbdl kialakitott
gat) konnyen lezarhat6 az atjard. Alternativ utvonalként alapvetéen kbolajvezetékek
kinalkoznak, azonban ezek lizemeltetési koltsége jelentésen megnoveli a térségbol

érkezd koolaj arat, és rovid tdvon nem biztosithatnak realis alternativat.
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1. szamu térkép: A Perzsa 6bolt és a Foldkozi tengert 6sszek6td szorosok

Forras: http://www.cusnc.navy.mil/Pages/AOR%20page.htm

L.1.2 Bab el-Mandab

A Bab el-Mandab nem csupan a Perzsa-0b0ol és a Foldkozi-tenger, hanem a Foldkozi-
tenger és az Indiai-ocean Osszekottetésének biztositasaban is kiemelkedd szerepet
jatszik. A Jemen, Dzsibuti és Eritreia kozotti tengeri Gtvonal azonban jelen dolgozat
szempontjabol azért kiemelkedd jelentGségii, mert elsGsorban a Szuezi-csatorna és a

Sumed vezeték felé erre szallitjak a Perzsa-obolbél szarmazd kdolajat. 2006-ban a

® http://hvg.hu/vilag/20080107 hormuzi_szoros_iran.aspx
(Letoltés datuma: 2008. julius 6.)



http://hvg.hu/vilag/20080107_hormuzi_szoros_iran.aspx

szoros atlagos napi forgalma 3,3 millié hord6 volt, melynek dont6 tobbsége, naponta

kb. 2,1 millio hordonyi olaj a Szuezi csatornan haladt tovabb.

Biztonsagi kockazatként — hasonléan a Hormuzi-szoroshoz - itt is elsGsorban a
terrorizmus és a kal6ztdmadasok jelentkezhetnek, ami az egyik francia tanker 2002-es

megtamadasa 6ta még realisabb fenyegetéskeént jelentkezik.

A szoros elkeriilésére alternativ Utvonalként egyelére a 4,8 millid6 hordd/nap
kapacitasu, Szaud-Arabiat metsz6 Kelet-nyugati vezeték kinalkozik, azonban a szoros
kiesése, mint kereskedelmi utvonal, szintén érzékelhetd hatassal birna a kdolajellatas

folyamatossagara.

1.1.3 Szuez

A Voros-tengert a Foldkozi tengerrel 6sszekotd, 163 km hosszusagu, legkeskenyebb
részén alig tobb mint 300 m szélességli Szuezi csatorna elsdsorban Europa ellatasat
biztositja, azonban az Egyesilt Allamok felé tartd szallitmanyok is athaladnak rajta.
Evi 3 ezer tanker halad itt keresztiil, ami a csatorna bevételeinek hozzavetSleg
negyedét adja, azonban — bar mar szoba Kkerllt a csatorna szélesitésének és
mélyitésének terve - tekintettel a legsziikebb pontjara, nagy méretii tankerek itt nem
tudnak athaladni.

Az eddig emlitettek kozll fajlagosan a Szuezi-csatorna lezarasa okoznéa a legnagyobb
anyagi veszteséget, mivel egy kisebb vezetékt6l eltekintve alternativ Gtvonalként csak
a Joremeénység foka kinalkozik, ami 6 ezer tengeri mérfélddel hosszabb utat jelent az
afrikai kontinens megkerilésével. A csatorna lezarasa — ahogy az tortént az 1967-es
hatnapos haborut kévetden is® — jelentés kereskedelmi tobbletkoltségeket okoz, és

nagymértékben meghosszabbitja a szallitas idéigényét.

A Sumed vagy Szuez-mediterrani vezeték szintén lehetdséget biztosit a Voros- €s a
Mediterran-tenger kozotti kdolajszallitasra. A vezeték napi 3,1 millié hordd kéolaj

kapacitassal bir.

® A hatnapos haborut kdvetéen a Szuezi csatorna 1975. jinius 5-ig zarva volt. Jelenleg nemzetkozi
megfigyeld er6k - az 1981-ben felallitott Multinational Force and Observer (MFO) - ellendrzik a Sinai
félszigetet. Az MFO nem ENSZ iranyitas alatt miikodik, hanem az Egyesiilt Allamok, Egyiptom,
Izrael, és a tovabbi résztvevok kozotti egyezmény alapjan miikodik.


http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=MFO&action=edit&redlink=1

I1.2 A Boszporusz és a Dardanellak

Az Eurépat Azsiatol elvalaszto, 30 km hosszu tengerszoros a Kaszpi-tengerrél érkez
kéolajszallitmanyok Eurdpaba torténd juttatasaban tolt be kulcsszerepet. Bar az elmult
években csokkent az itt atszallitott kOolaj mennyisége (Oroszorszag exportja
széllitasanak egy részét a Balti-tengerre helyezte at, igy napi 3,1 milliorol 2,4 millio
hordéra csokkent a mennyiség’), Azerbajdzsan és Kazahsztan kitermelésének
emelkedésével Ujra ndvekedhet a torok szorosok leterheltsége.
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2. szamu térkép: A Boszporusz és a Dardanellak

Forrés: http://people.hofstra.edu/geotrans/eng/ch5en/conc5en/bosporuspass.html

A Boszporusz és a Dardanelldk a Fekete-tenger térségét nem csak az
olajszéllitasokkal, hanem minden mas aru tekintetében is Osszekoti a Foldkozi-
tengerrel, alternativ Utvonalak viszont tdbbnyire nem kinalkoznak. A szorosok nagyon
leterheltek, mikdzben az uatvonal jellege miatt nagy a balesetek kockazata, igy

Torokorszdg az elmdlt években az egyre novekvé forgalom miatt fokozottan

"World Qil Trasit Chokepoints, Bosporus
http://www.eia.doe.qgov/cabs/World Qil Transit Chokepoints/Bosporus_TurkishStraits.html
Letoltés datuma: 2008. jalius 7.
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igyekszik csokkenteni a katasztrofak kockazatat®. A kockéazat ugyanis nem csekély,
mivel a Boszpurusz partjan elteriil6 Isztanbul lakosainak szdma 12 millio f6, akiket

kézvetleniil is érinthet egy itteni hajoszerencsétlenség®.

Bar a Boszporuszon és a Dardanellakon a terrorista vagy kaléztdmadasok veszélye
kisebbnek tekinthetd, a balesetek kockazata miatt a torok szorosok sériilékenysége
jelentdsnek mindsiil. Egyelére nem mitkodik egyetlen olyan vezetékrendszer sem, ami
lehetévé tenné a szoros kivaltasat vagy tehermentesitését, azonban tobb beruhazas is

fut parhuzamosan™®.

II.3 A Malakkai-szoros

Az Indonézia, Malajzia és Szingaplr kozott taldlhatd szoros az Indiai-Oceant Koti
0ssze a Dél-kinai-tengerrel és a Csendes-0ceannal. A Malakkai-félsziget és Szumatra
kozotti szoros 778 km hossz(, és itt vezet a legrovidebb, az Obol-allamokat az azsiai
piacokkal 0sszekoté ut, kiilonos tekintettel Kinara, Japanra és Indonéziara.
Legsziikebb részénél minddssze néhany km szélessége, illetve a legsekélyebb pontja
minddssze 25 m, ezért fokozottan nagy az dsszelitkdzések, a zatonyra futés és igy az
olaj tengerbe Omlésének veszélye, rdadasul ebben a térségben kiléndsen nagy a

kal6ztamadésok és hajoeltéritések szama is™.

Egyes szamitasok szerint a vilagkereskedelmi forgalom mintegy negyede athalad ezen
az utvonalon, és a hajokon szallitott cseppfolydsitott foldgaz mintegy kétharmada is a

Malakkai-szoroson keresztiil éri el céljat*2.

8 2002-ben Torokorszag korlatozasokat léptetett életbe annak érdekében, hogy lassitsa és
biztonsdgosabbd tegye a szorosokon athalad6 olajforgalmat. Ennek keretében megtiltotta a 200
méternél hosszabb tankerek éjszakai kozlekedését a szorosban, amivel — az itt athaladd tankerek
jellemzd mérete alapjan — gyakorlatilag leallitotta az éjszakai olajfuvarozast.

® 2004-ben a gérog-ciprusi Nassia nevii tanker dsszeiitkozott egy masik hajoval, aminek kévetkeztében
30 tengerész vesztette életét, és 20 ezer tonna kdolaj 6mlott a tengerbe. A baleset a varostol északra
tortént, ezeért sikerilt elkeriilni, hogy a lakossag kozvetlendl is érintett és veszélyeztetett legyen. A
baleset Ota az itt athaladd veszélyes szallitmanyokrol kotelezod értesiteni a torok kornyezetvédelmi
minisztériumot.

10 Az alternativ vezetékrendszerekrél bdvebb informécié: Turkey, Energy Information Administration
http://www.eia.doe.gov/emeu/cabs/Turkey/Background.html

Letoltés datuma: 2008. jalius 7.

1 A nemzetkozi kereskedelmi kamara adatai alapjan: ICC Commercial Crime Services
http://www.icc-ccs.org/extra/display.php?yr=2007

Letdltés datuma: 2008. majus 12.

'2 Threats to Oil Transport

Institute for the Analysis of Global Security

http://www.iags.org/oiltransport.html

(Letoltés datuma: 2008. julius 7.)
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3. szamu térkép: A Malakkai-szoros

Forras: https://www.cia.gov/library/publications/the-world-factbook/geos/my.html

A szoros lezarasa évi 50.000 szallitéhajo utvonalat érintené, melyek igy tavolabbi
szorosokon tudnék szallitmanyukat tovabbitani. A Malakkai-szoros leterheltsegenek
csokkentésére emellett malajziai, indonéziai és szaldi tarsasagok 7 milliard dollar
értékii megallapodast irtak ald egy olyan, Eszak-Malajzian és Dél-Thaifoldon
keresztulhaladdé vezeték kiépitésére, amely 20%-kal csokkenthetné a szoros
leterheltségét. Kina, mint a legnagyobb iitemben novekvd energiafelhasznalast
orszag, szintén torekszik arra, hogy az energiaellatisat bizonytalanna tevé utvonalak
helyett biztonsagosabb megoldasokat valasszon, ezért megsziletett a kezdeményezés

egy Ujabb csatorna kiépitésére Thaifoldon, Kra Isthmus-nal (Thai-csatorna)®.

III. A vezetékrendszerek és koolajfinomitok sérilékenysége

A 2001. szeptember 11-i tamadasokig a kdolaj- és gazvezetékek jelenléte és
mitkddése biztonsadgi szempontbol elsésorban kornyezetbiztonsagi kérdésként
jelentkezett. Néhany rongald akciotdl eltekintve az emberi tényezd jelentOs

kockazatként nem jelent meg a vezetékrendszerek szempontjabdl. A terrorizmus

B A Kra Isthmus a Maldj-félszigetet Azsiaval 6sszekotd keskeny foldsav. Egy itt kiépitendd
csatornahal6ézat gondolata mar tobb szaz évvel ezel6tt felmeriilt, amikor 1677-ben a thai kirdly, Nagy
Narai felkért egy francia mérnokét a fizikai dsszekottetés lehetdségének felmérésére.


https://www.cia.gov/library/publications/the-world-factbook/geos/my.html

eléretorésével azonban egyre nyilvanvalobba valt, hogy a terrorista tevékenység
célorszagainak energiarendszerét nem csak az adott orszagban, hanem mar azt
megelézéen, az ellatds tUtvonalain, illetve a koéolajfinomitokon és a kitermelési

helyszineken keresztiil is jelentés tamadas érheti.

Jelenleg a kdolajszéllitas 40%-a kiilonbozd vezetékrendszereken keresztiil folyik.
Ezek a rendszerek korantsem tekinthetok biztonsagosnak, tekintettel arra, hogy
gyakran tobb szaz kilométeren keresztil teljesen elhagyatott, vagy éppen
konfliktusokkal sujtott térségeken halad &t, igy a rendszer teljes fizikai védelme

megoldhatatlan.

Fegyverkent jelennek meg a vezetékrendszerek és a finomitd létesitmények elleni
szabotazsok példaul Irakban és Oroszorszagban is, az elébbinél gyakran az észak-
iraki vezetékek és a Bagdad kornyéki finomitok esnek ilyen tdmadésok aldozatéul,
mig példaul 2004-ben Vologradban, Dagesztanban, Stavropolban és Moszkvaban
értek vezetékeket csecsen tamadasok. Kolumbiaban a 480 mérfold hosszusagi Cano
Limon-Covenas vezetéket olyan sok tamadas érte mind a FARC, mind az ELn

e . 14
részErdl, hogy az a ,,fuvola” elnevezést kapta™.

IV. Osszegzés - a kockazatok csokkentésének lehetséges madszerei

A fent leirt fizikai kockazatok jelent6sek, mikdzben kezelésiik lehet6ségei korlatosak.
Az energiainfrastruktirat azonban gyakran nem csupan az erdszakos tamadasok,
hanem a balesetek, természeti katasztrofak is nagymértékben veszélyeztethetik. Az
alabbiakban ezen eszkdzok legjelentésebbjeinek rovid Osszefoglalasara keriil sor a

teljesség igénye nélkdl.

IV.1 Kockéazatelemzés

A koolajellatast biztositd infrastruktarat érintd biztonsagi kockéazatok feltarasa
érdekében mindenekel6tt részletes kockazatelemzést érdemes végezni. Kiemelendd,
hogy ezen elemzés soran nem csupan az emberi beavatkozasi lehet6ségek vizsgalatara
van szlkség, hanem annal szélesebb kitekintésre van szilkség a kovetkezp

szempontok figyelembe vételével:

Y Tovabbi példak: Luft, Gal: Pipeline sabotage is terrorist’s weapon of choice
http://www.iags.org/n0328051.htm
Letoltés: 2008. julius 6.
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e Természeti kockazatok feltarasa (pl. szeizmikus mozgas, jelentésebb viharok,

hurrikanok kockazata)

e Politikai kockazatok (pl. konfliktusok sujtotta terlileteken vezetékek sériilése a

harci cselekmények kdvetkezmenyekeépp, terrorista cselekmények kockazata)

e Emberi tevékenység kockazata, szocialis kockézatok (pl. ,,megélhetési”

vezetékrongalas az olajszallitmany megcsapolasa érdekében)
e Technoldgiai kockazatok — balesetek, szivargas kockazata

A kockézatelemzés megallapitasai alapjan, a rendelkezésre allo anyagi eréforrasok

fliggvényében tobbféle lehetdség is kinalkozhat a biztonsag szintjének novelésére.

IV.2 Diverzifikacio

Az ellatashiztonsag szavatolasa érdekében az egyik leggyakrabban hasznalt kifejezés,
a diverzifikdcié nem csupan a forrasok foldrajzi megoszlasa, hanem a széllitasi
utvonalak diverzifikéalasa tekintetében is fontos szempont. A szallitasi infrastrukturak
tobbnyire kotottek, nehezen helyettesithet6k mas alternativakkal, az energiahordozok
szallitasat aranytalanul megdragitja mind az 0j utvonalak kiépitése, mind a szarazfoldi
széllitdés. Azonban az Uj utvonalak kialakitasakor az Qzleti megfontolasok mellett
alapvet6 fontossagu, hogy a diverzifikacid és az ellatasbiztonsag fizikai aspektusai is

megjelenjenek™.

IV.3 Terrorizmus és a szervezett biinozés elleni kiizdelem

A legnagyobb fenyegetést a terrorista tAmadasok és a kal6ztdmadasok jelentik, ez
utdbbi altaldban a szervezett biindzés keretében. A terrorista és kaldztamadasok elleni
kiizdelem jelentds forrasokat és megfeleld technikai hatteret, és széleskorii
nemzetkdzi 6sszefogast igényel, azonban ennek technikai részleteinek bemutatasa

meghaladja jelen elemzés kereteit.

IV.4 Technologiai védelem

A vezetékrendszerek biztonsdgdnak védelmében a kiilonbozd technoldgiai

megoldasok is jelentés szerepet toltenek be'®. A legnagyobb veszélynek Kkitett

> llyen megfontolasok vezérlik részben az Oroszorszagot elkeriilni hivatott 0j foldgazvezetékek
megépitését is.

16 Részletesebben: Luft, Gal: Pipeline sabotage is terrorist’s weapon of choice
http://www.iags.org/n0328051.htm
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vezetékszakaszokra fejlett érzékeldk helyezheték, melyek a szeizmikus mozgasokon
tul a fizikai tdimadasok hatésairdl is adhatnak visszajelzést. Ezek az érzékeldk gyors
jelzést adhatnak a rendszer sériilésérol, igy csokkenteni lehet azon emberi er6forrasok
mértékét, melyek a vezetékrendszerek ellendrzését hivatottak biztositani, illetve

célzottan nyilik lehetdség a sziikség szerinti javitasokra.

A technoldgiai megoldasok kozott tartjak szamon a személyzet nélkili, kisebb vagy
kdzepes méretli repiilégépek alkalmazasanak lehetdségét, melyek felvételeket
készithetnek a vezetékekrdl, aminek eredményeit kdzpontilag értékelhetik ki. Egyes
gyartok akar automata fegyverzettel is felszerelik a repiilogépeket, amelyek tamadast

indithatnak a vezetékeket veszélyeztetok vagy rongalok ellen’,

Emellett mér alkalmazhaték olyan technoldgidk is, melyek a vezetékek Kkiilso,
szénszalakkal torténd bevondsaval csokkenthetik a vezetékekre szerelt robbanodszerek

roncsolé hatasat.

Mivel a fent emlitett megoldasok koltségesnek mondhatok, szamos orszagban nem
biztosithatd védelem a rajtuk Kkeresztillhaladé vezetékek biztositasara, igy
konzervativabb eszkozok alkalmazésa is megfontoland6. llyen lehet falak, fizikai
akadalyok épitése, illetve U vezetékek épitése esetén megfontolandé azokat a féld
felszine alatt elvezetni a vezetékeket. Ez utobbi megoldas jelentdsen megemelheti a
vezetékrendszerek épitésének koltségeit, azonban jelentds megtakaritasok érhetdk el a
konfliktusokkal sujtott térségekben azzal, hogy ennek kdszonhetden nagysagrendileg
alacsonyabb 6sszegeket kell a rendszer védelmére és javitasara kolteni, és kisebb a

szallitas fennakadasabol és az elveszitett olaj értékébdl eredd kar'®,

Letoltés datuma: 2008. jalius 6.

7 Az ilyen fegyverek alkalmazasi lehetéségének jogi vizsgalata nem targya az elemzésnek.

8 Ez a megfontolas jatszott szerepet akkor is, amikor dontés sziiletett arrél, hogy az 1.768 km
hosszlisagu, napi 1 millid6 hordd ateresztd kapacitdsu, Azerbajdzsanon, Griuzian és Tordkorszagon
keresztiil haladé Baku-Thilisi-Ceyhan vezetéket teljes egészében a foldfelszin alatt vezették el. A
vezetékrol bovebben a tobbi kozott az alabbi honlapon érhetd el bévebb informacié:
http://www.bp.com/genericarticle.do?categoryld=9006669&contentld=7014358

Letoltés datuma: 2008. jalius 7.
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